
 

 

 جلوگیری از عفونت و :سوختگی پیشرفته در یها فناوریمدیسن و نانو

 تسهیل بهبود زخم
 

 نفر 000222 ناشی از سوختگی در جهان سالانههایی مرگ ،جهانی بهداشتسازمان  های مطابق آخرین گزارش

ط مد پایین یا متوسآهای سوختگی در کشورهای با درناشی از زخم این مرگ هااغلب  .شوندتخمین زده می

 .ی عمر خود با مشکلات آن دست و پنجه نرم کنند نیز باید ادامه یافتگاننجاتو  است

زمانیکه درصد بالایی از سطح بدن تحت تاثیر قرار گرفته  زخم هاست، خصوصا بیشتر مرگ ها بعلت عفونت

های ناشی از سوختگی و در زخم هارگ تخریب سد پوستی و تخریب  ها،غذایی میکروبدسترسی  .است

معمولا از  .مستعد عفونت شوند ،هاسوختگی وندشمیباعث  تند کهمهمی هس عوامل ،سیستمیکسرکوب ایمنی 

 به این علت کهکنند، برای مقابله با عفونی شدن زخم ها استفاده می هاو پانسمان های موضعیضد میکروب

-می مقاومت میکروبیافزایش رسند و همچنین باعث به سختی به محل عفونت می های سیستمیکبیوتیکآنتی

 .شوند

هم در درمان و هم در  توانندمیکه  اندانواعی از نانوساختارهای مولکولی طراحی شده تکنولوژینانوبه کمک 

به ترتیب مانند نانوذرات )نانوساختارها را به دو دسته آلی و معدنی این . وندشاستفاده  تشخیص سوختگی

بگونه ای طراحی شده اند که عملکرد چندگانه داشته  بسیاری نیزو  کنندتقسیم می( پلیمری و نانوذرات نقره

 .باشند

 

 های ناشی از سوختگی های نوین بهبود زخم روش

 . داده شده استهای فوق با جزئیات بیشتری شرح در ادامه چند روش از روش

های آنیونی و کاتیونی واحدهای پلیمری کوچکتر مانند کیتوزان، کنش گروه از برهم :نانوذرات آلی -1

ها ها یا نانومیسلشده و در اشکال مختلفی مانند دندریمرها، هیدروژلساخته  ،PLGAکورکومین و 

زا یا پپتیدهای ایمنی EGFن با فاکتورهای رشد بافتی مانند توارا می PLGAنانوذرات . وجود دارند

از کیتوزان اثرات مثبت متعددی در جلوگیری از گسترش زخم و تسریع بهبود بافتی با . کرد بارگیری

نانوذرات کورکومین نیز در مطالعات، . شده است گزارشها های التهابی و فیبروبلاستتحریک سلول

تواند علاوه بر واحدهای سازنده، شکل نانوساختار نیز می .انداز خود نشان داده اثرات آنتی باکتریال قوی



 

مرها با بار منفی یهای عاملی دندربرای مثال بار مثبت گروه. عملکرد خاصی در بهبود زخم به آن ببخشد

کند، یا خاصیت جذب آب هیدروژل و ها واکنش داده و آن را تخریب میی سلولی باکتریدیواره

    .  کندی مناسبی برای پانسمان زخم تبدیل میآن را به گزینهسردکنندگی، 

ها ی از آنی اصلاستفاده. شوندهای طویل پلیمری طبیعی و مصنوعی ساخته میاز رشته :نانوفیبرها -0

ت آنتی باکتریال و محرک رشد انواع ترکیبابارگیری محل زخم است که امکان در  برای ساختن داربست

 .عمل کنند توانند مشابه کلاژننانومتر می 0نانوفیبرهای با قطر  .بافتی در آن وجود دارد

یکی از جدیدترین  ،دهنده به محرکاستفاده از این نوع نانوذرات پاسخ :نانوساختارهای هوشمند -3

توانند رفتار و سرنوشت خود را کنترل کنند می این نانوساختارها. نانومدیسن استی دستاوردهای حوزه

برای . و با آزادسازی مواد مورد نظر در زمان مناسب کارایی را افزایش داده و از عوارض ناخواسته بکاهند

، (مثلا هنگام هایپوکسی) pHتواند در پاسخ به تغییرات مثال یک داربست سه بعدی هوشمند می

را به بافت منتقل کرده یا ( ژن، گلوکز و سایر مواد مغذیمانند اکسی)های حیاتی بیشتری مولکول

تواند نانوساختار را فعال کند محرک دیگری که می. درشد سلول روی داربست را تغییر دهظرفیت 

باعث آزادسازی باکتریوفاژ علیه برخی  ،س از فعال شدنپدر یک مطالعه جزء حساس به گرما . گرماست

 . ودشهای باکتریایی خاص میعفونت



 

ی مهندسی بافت های پیشرفتهسلول درمانی یکی از روش :سلول درمانی مبتنی بر نانوساختارها -4

ها آن را بهبود ساختارهای سه بعدی و هیدروژلاست که نانوفناوری با ابزارهای مختلف مانند زیست

 .بخشدمی

ها به ژن درمانی روشی نوین و قدرتمند در درمان جراحات و زخم :ژن رسانی به کمک نانوساختارها -0

زایی است که محرک رگ( HIF-1) توان ژن فاکتور القاشونده در هایپوکسیمی برای مثال، .آیدشمار می

   .حل سوختگی منتقل و روند بهبودی را تسریع کردهای مهای نانو به سلولرا به کمک پلتفرم
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