
 انواع نانوکریرها سومبخش  آشنایی با نانومدیسن

  
 1 

 

 نانوکریرها

حمل کنند.  داری را با خودبرها و یا عوامل عکستوانند انواع داروو می نانومتر( 100-1)قطر هستند نانو در مقیاس نانوکریر ها موادی 

ها قرار سطح آن برویرا  ییهاکند که برای مقاصد هدفمندسازی، لیگاندها این امکان را فراهم مینسبت سطح به حجم بالای آن

. در حال را در محل افزایش دهند آن ، غلظتداروی شدهبا رهش کنترلتوانند می پس از اتصال به لیگاند. نانوکریرها همچنین دهیم

ها شامل کونژوگه شوند؛ خانواده نانوکریرهای دارورسانی استفاده میها به عنوان حاملهای طبیعی و سنتزی و لیپیدیمرحاضر، عمدتا پل

 ذراتلیپید شامل لیپوزوم و میسل ها، دندریمرها، نانولوله های کربنی و نانو یههای با پایهای پلیمری، حامل ذراتپلیمری، نانو های

 (. 1 طلا، شامل نانوپوسته ها )نانوشل( و نانوکیج ها می باشند )شکل

 انواع نانوکریرها - 1شکل 
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و بخصوص برای هدف قرار دادن عروق خونی  اندکارآزمایی بالینی شده 2و  1های پلیمر وارد فاز-کونژوگه دارو 12تا به امروز، حداقل 

. علی شوندمی)فیوژن پروتئین ها(  ها مفید هستند. مثال ها شامل ایمونوکونژوگه های ضد اندوتلیال، پروتئین های همجوشدر تومور

بیسین، کامپتوتسین، دارو )دوکسورو 4رغم تنوع هدف های داروهای جدید و مواد شیمیایی پیشرفته ای که در دسترس است، تنها 

 پلیمر مورد استفاده قرار گرفته اند.-برای ساخت کنژوگه های دارو بطور وسیعیپلیمر  4( و پلاتیناتپاکلی تاکسل و 

ذرات روی آنها انجام شده است. نانو ذرهپلیمر ها جزو موادی هستند که بیشترین تحقیقات جهت ساخت حامل های دارویی با پایه نانو

مثل کیتوزان و بیعی ط و (PLGA)گلیکولیک اسید کولاکتیک( و پلیPLAلاکتیک اسید )پلی مانندسنتتیک در دو گروه پلیمری 

 که می توانند محصور سازی دارو را بدون اصلاحات شیمیایی انجام دهند. کلاژن هستند 

(، biocompatibilityجمله سازگاری عمومی با بافت های زنده بدن )های بیولوژیک جالبی دارند از های بر پایه لیپید ویژگیحامل

و توانایی محصور سازی هر دو نوع دارو هیدروفیل و (، جداسازی دارو از محیط biodegradabilityزیست تخریب پذیری )

ر سطح، خصوصیات حامل با پایه لیپیدی از جمله هیدروفوب. از طریق افزایش موادی به غشای لیپیدی یا به وسیله تغییر شیمیایی د

سایز، بار و عملکرد سطحی می تواند به آسانی اصلاح کرد. لیپوزومها، پلیمروزوم ها و میسل ها نمود طبقه ای از ذرات دوگانه دوست 

 هستند. 

یک یا چند لایه لیپیدی دولایه و متحد المرکز تشکیل  شوند و ازمی تشکیللیپوزوم ها ساختار های کروی هستند که خود به خود 

رمانی فاز آبی وجود دارد. امروزه لیپوزومها به وسیله سازمان های نظارتی برای حمل طیفی از داروهای شیمی د آنها و داخل ندشده ا

 مورد تائید قرار گرفته اند.

پلیمروزوم ها معماری مشابه لیپوزوم ها دارند، اما از پلیمر های سنتزی دوگانه دوست ساخته شده اند. از جمله این پلیمر ها می توان 

  .اشاره کرد PLAبه کوپلیمر های با پایه 

لایه ای هستند که هسته آب گریز و لایه بیرونی آب دوست دارند. مسیل های تکشوند، لیپیدمی تشکیلمیسل ها که خود به خود 

این ها به گروهی از کلوئید های چربی آب استفاده می شوند. ها با موفقیت به عنوان حامل های دارویی برای داروهای نامحلول در 

 حی )سورفاکتانت ها( تشکیلدوست یا فعال سطکه می توانند در شرایط غلظتی و دمایی خاص از مواد چربی  دارندتعلق دوست 

 شوند.

 :وجئد دارد از قبیلحامل های مبتنی بر لیپید چندین چالش در استفاده از 

 به وسیله مکانیسم دفاعی رتیکولواندوتلیال در تجویز وریدی ز جریان خون حذف سریع ا -

  ناپایداری حامل و رهش ناگهانی -

جدیدی در  یها حوزهکنند و ساخت آنشبه درختی ایجاد می داری هستند که ساختارهای سنتزی شاخهها ماکرومولکولدندریمر

ملکول های هدف، عوامل  همی توانند به راحتی ب (1کاربرد پزشکی دارند به دلیل اینکه . دندریمرهاه استها ایجاد نمودمی پلیمرشی

( سریعا 4 و ( با بافت های بدن سازگاری دارند3، دارندشیمیایی  ( حلالیت بالا در آب و ساختار2اتصال یابند،  عکسبرداری و دارو ها

ر کونژوگه دندریم دارورسانی .نانومتر( می باشد 5از گردش خون به وسیله کلیه دفع می شوند که علت آن سایز کوچک آنها )کمتر از 

دندریمرهای مورد البته  شود.متوتروکسات آزاد می از موجب کاهش ده برابر حجم تومور در مقایسه با غلظت معادل با متوتروکسات،

 پلیمرها

هاکونژوگه  

 

هالیپوزوم  

 

هاپلیمروزوم  

 
هامیسل  

 

 دندریمرها
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بزرگ چالشی مهم برای تولید در مقیاس  ند کهو نیاز به بسیاری از مراحل تکراری برای سنتز دارتر از دیگر نانوذرات هستند ظر گرانن

 است.

 برای تصویربرداریهم . مواد معدنی ی نسبتا یکنواخت تولید کنندهزتوانند ذراتی را با اندامعدنی اساسا بر پایه فلز هستند و می نانوذرات

 ها، نانوکیجنانوشل ها ،از نانوذرات معدنی ی مهمسه دستهگیرند. تهیه ملکول ها و دارو های هدفمند مورد استفاده قرار می و  هم برای

 و نانوذرات طلا هستند.

این سیستم از ترکیب  یر برداری و درمانی به کارگیرند.های مشابهی را در موارد تصونانومتر( ممکن است حامل 200-100ها )نانوشل

توانند در هر جایی از طیف می های نوری هستند ودارای رزونانس هاهسته سیلیکایی و لایه خارجی فلزی تشکیل شده است. نانوشل

ی مناسبی به از این نظر گزینه مادون قرمزیا تفرق نوری داشته باشند. ، جذب از جمله منطقه مادون قرمز نزدیکالکترومغناطیسی، 

تنی بر هیپرترمی استفاده مبجذب نانوشل ها برای درمان های ی از پدیدهاز طریق بافت بهینه است.  رسد که انتقال آننظر می

به  های دارای تفرق نوریی دیگر، نانوشلکنند. از سوو بافت اطراف بافت سرطانی را گرم می انوشل اشعه را جذبن شود چونمی

نانومتر(  50)کمتر از ها هستند از نانوشل کوچکترنانوکیج ها  عنوان عوامل کنتراست برای کاربردهای تصویربرداری مطلوب هستند. 

های واکنششوند.  ورزیدستو نسبتا آسان سنتز بر خلاف نانوکیج ها و نانوشل ها نانوذرات طلای خالص  اما کاربرد مشابهی دارند.

استفاده شوند، ممکن است مانع استفاده از بسیاری از انواع نانوذرات شوند، اما در بافت های سالم می اختصاصی که سبب سمیتغیر

شود. هدایت می موضعیکند زیرا نور به طور اختصاصی را محدود میاز ذرات معدنی برای عکسبرداری، به طور قابل توجهی سمیت غیر

های برای هدف گیری سیستماتیک سلول قابل توجهی را نسبت به سایر انواع نانوذرات با این حال، ذرات معدنی ممکن است مزایایی

ائه ندهند، زیرا آنها قابل تجزیه یا به اندازه کافی کوچک نیستند تا بتوانند به راحتی پاکسازی شوند و منجر به تجمع سرطانی فرد ار

 شوند که ممکن است باعث سمیت طولانی مدت شود.بالقوه در بدن می
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